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Partea |
Castele de nisip
Tntr-unul din manuscrisele rimase de la fizicianul roman Alexandru Cisman (1897-1967), un celebru profesor universitar
la ,,Politehnica” din Timisoara, referitoare la stabilitatea unor constructii verticale realizate din nisip umed, S-a gasit

formula H =125E“R”p”g”, in care numerele «,B3,y si o nu erau precizate. Formula se referd la valoarea maxim
posibila a indltimii (H) pentru un cilindru cu baza circulara (raza R) confectionat, pe o plaja, din nisip umed cu
densitatea p si cu modulul de elasticitate (Young) E . Desigur, g este acceleratia gravitationald a locului unde s-a

realizat respectiva constructie. Pentru inaltimi mai mari decat valoarea H data de aceasta formula, constructia se naruie
sub actiunea propriei greutati. Din manuscris rezulta ca un asistent al savantului a reusit s construiasca o astfel de
»coloand verticald”, cu baza circulard, avand raza R, =20cm si cu o inaltime ce a atins valoarea maxima H, =100cm,

valoare care nu a putut fi depasitd (peste aceastd indltime constructia se naruia). Admitand ca formula profesorului
Cisman este corecta si ca realizarea practica mentionata o confirma, determinati valorile numerice ale parametrilor «, 3,y

si o si precizati dacd, in acelasi loc, cu acelasi fel de nisip, ar fi fost posibila construirea unei ,,coloane verticale” cu raza
R, =30cm si cu Tndltimea maximad H, =150cm . Se vor avea 1n vedere urmatoarele valori numerice caracteristice nisipului

umed: E =3.10°Pa, respectiv p =15gram/cm’. Pentru acceleratia gravitationald folositi valoarea g =9,8m/s.

Precizari matematice: Dintr-o dependenta functionala de forma Y = B- A* | puterea X se poate extrage prin raportul a

doi logaritmi, ea fiind data de formula: X = % -

10 puncte

Parteaa ll-a

Castele de nisip ... umed

Ai la dispozitie urmatoarele materiale:

v Un vas de sectiune cilindrica, din plastic, umplut partial cu apa;

v Un pahar gol, confectionat din plastic;

v"Un pahar identic cu primul in care se gaseste o masa m de nisip umed. Se considera planul suprafetei libere a

nisipului paralel cu planul marginii paharului, nisipul nu se va mai uda suplimentar;
v 20 bucati monede de 10 bani (4 g fiecare conform Monetériei Statului);
v Origla gradata;
v" Un marker.

Folosind aceste materiale va trebui sa determini densitatea nisipului umed din paharul indicat la 3. In calculele pe care le
vei face, vei neglija volumul si respectiv masa celor doua pahare de plastic. Atentie, paharele de plastic NU sunt si nici nu
pot fi considerate cilindrice!
Cerinte:

1. Folosind rigla, determina diametrul vasului cu sectiune cilindricd. Vasul, fiind din plastic, este usor deformabil,
asa ca va trebui sa faci cel putin 5 masuratori. Rezultatul final va trebui sa fie sub forma:

D=D mediu + éD
Unde &D este eroarea absoluta ce a afectat masuratoarea.

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.

2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte.

3. Orice alta metoda care duce la obtinerea rezultatelor corecte, folosind materialele puse la dispozitie, va fi punctata
corespunzator.
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2. Introdu usor paharul cu nisip umed in apa din vas. Paharul va pluti. Masoara cu cat creste nivelul apei din vas
atunci cand paharul cu nisip pluteste, fata de nivelul initial al apei din vas. Te sfatuim sd marchezi pe vas cele doua
niveluri ale apei, folosind markerul. EVITA ca apa si intre in pahar!
3. Folosind informatiile si masuratorile de la punctele 1 si 2, va trebui sa rezolvi urmatoarele sarcini de lucru:
a. Descrie metoda prin care poti determina masa respectiv volumul nisipului umed aflat in pahar. La acest punct
vei prezenta si relatiile de calcul care te conduc la aflarea densitatii nisipului umed aflat in pahar;
b. Determina masa m a nisipului din pahar;

c. Determina volumul ¥ al nisipului din pahar;

d. Calculeaza densitatea nisipului din pahar.
4. Indica cel putin 3 surse de erori care au afectat masuratorile.

15 puncte

prof- Costel Miron, Colegiul National ,, Petru Rares” Beclean

prof. Niculae Corcea, Colegiul National ,, Petru Rares” Beclean

prof- David Szekely, Colegiul National ,, Andrei Muresanu” Bistrita

prof. Lucia Gherman, Colegiul National ,, Liviu Rebreanu” Bistrita

Nota: Subiect realizat pornind de la o idee a domnului prof. univ. dr. Florea Uliu, Universitatea din Craiova
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Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.

Subiectul se puncteazi de la 0 la 25 puncte.

3. Orice alta metoda care duce la obtinerea rezultatelor corecte, folosind materialele puse la dispozitie, va fi punctata
corespunzator.
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