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Partea |
Pentru intrebarile urmatoare selectati raspunsul pe care il considerati corect. Pe foaia de concurs scrieti litera
corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Tntr-un laborator de cercetare de volum V = 50 m®, temperatura aerului este t = 20° C si punctul de rou
obtinut prin racire izobara t, =12° C.
Tabelul 1 — Dependenta presiunii vaporilor saturanti de temperatura
t (°C) 8 10 12 14 16 20 22 24 26
ps(mBar) | 10,721 | 12,271 | 14,015 | 15,974 | 18,169 | 23,37 | 26,42 | 29,82 | 33,60
Folosind tabelul 1, se constatad ca umiditatea relativa a aerului este:
a. 30% b. 24% c. 60% d. 71%

2 puncte

2. Prima determinare a valorii razei Pamantului 1i apartine invatatului grec Eratosthenes, in urma unor
observatii facute in Egipt, in anul 240 IH. intr-una din zile, la orele amiezii, cand razele Soarelui, considerate paralele
(distanta dintre Soare si Pamant fiind foarte mare), soseau sub incidentd normala la Aswan, undeva, in oragul Alexandria,
situat la aproximativ d = 800 km fatd de Aswan, incidenta razelor solare, fata de planul orizontal, se facea sub un unghi

6 =82,8° unghi pe care |-a masurat Erathostenes. Valoarea razei Pamantului, R, determinta de Eratosthenes este:

a. 6396,48 km b. 6588,26 km C. 6369,42 km d. 6274,48 km
2 puncte
3. Un pendul bate secunda la ecuator si la nivelul marii. Pentru ecuator acceleratia gravitationala este 9,781
m/s iar raza Paméntului 6378 Km. Perioada de rotatie a pendulului va tinde la infinit daci viteza de rotatie a Paméantului:
a. creste de 17 ori b. scade de 25 ori c. creste de 73 ori d. scade de 47 ori
2 puncte
4. Pe cursul mijlociu al raului Bistrita se afld lacul de acumulare si barajul Izvorul Muntelui. Lacul are 0
adancime maxima de 97 m cand este plin, iar barajul are o lungime coronament 435 m. Barajul alimenteaza hidrocentrala
,Dimitrie Leonida” aflata in aval de baraj, in satul Stejaru. Forta exercitatd de apa asupra barajului, cand lacul este plin,
va fi de:

a. 1,39-10°N b. 2,043-10"N c. 4,015-10'°N d. 3,604-10°N
2 puncte
5. Folosind datele din problema anterioara, puterea obtinuta prin caderea apei, al carei debit volumic la intrarea
n conductele care duc apa la turbine este 200 m® /s, diferenta de nivel dintre suprafata liberd a apei si a turbinelor
hidrocentralei fiind de 149 m (94 m apar datoritd barajului si 55 m datorita situarii hidrocentralei in aval la o altitudine
mai mica) este:
a. 298-10°W b. 242-10°W c. 298-10°W d. 242:10°W
2 puncte
Se va considera densitatea apei p = 1000 kg/m® si acceleratia gravitationald g = 10 m/s?

Partea a ll-a

Momentul producerii unui cutremur in focarul acestuia. Epicentrul (E) al unui cutremur, resimtit recent si in
Roménia, a fost localizat in punctul ale carui coordonate geografice (latitudine si longitudine) au fost: ¢ = 37,8 ° Nord si A
= 23° Est. Momentele sosirilor undelor seismice directe primare (longitudinale), la statiile seismice de la Bucuresti (Sl) si

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte.
3. Orice altd metoda de rezolvare care duce la obtinerea rezultatelor corecte va fi punctata corespunzitor.



MINISTERUL
EDUCATIEI
NATIONALE

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
N BISTRITA — NASAUD
ROMANIA

Olimpiada Interdisciplinara de Stiintele Pamantului
Etapa nationala — Editia a XXII-a, Bistrita, 2018
Subiect proba teoretica
Fizica
Pagina 2 din 2
respectiv Focsani (82 ), reprezentate in desenul din figura 1, sunt precizate in tabelul aldturat, unde sunt indicate si

coordonatele geografice ale statiilor S, si respectiv S, .

S,(%. ¥1:2,) N[ % P, ¥0,2)
SNy Statia seismica O, s oo
Bucuresti - S, | 4424’ 26°06' 16"17M"22°,7
______ Focsani - S, | 4542’ 27012 16"17™"25°,3

X
Figura 1

a) Sa se determine momentul t al producerii cutremurului Tn focarul (F) al acestuia (hipocentrul cutremurului),
. o R o )
situat la adancimea H = % unde R este raza Pamantului.

Se stie ca ntre coordonatele geografice (¢, A, R) si coordonatele carteziene
(X, Y, 2) ale epicentrului (E) al unui cutremur, exista relatiile: X = RCOSQCOSA; y =
Rcose sin\; z = Rsing.

Se stie ca, in acord cu notatiile din figura 2, distanta dintre doud puncte,

M(XM,yM,ZM) si  respectiv N(XN,yN,ZN), este datdi de expresia:

‘3_> (M N)Z :(XN —Xm )2 +(yN - yM)2 +(ZN —Zy )2-

¢ Figura 2
b) Sé¢ se determine momentele sosirilor undelor directe secundare

(transversale) la cele doud statii seismice de inregistrare, t, si respectiv t ,, dacd

raportul vitezelor celor doua tipuri de unde, longitudinale (prime) si respectiv transversale (secundare), este Vy/Vs = J3.

Se va considera ca: 1) propagarea undelor seismice directe (longitudinale si transversale), intre focarul
cutremurului si oricare dintre statiile seismice de inregistrare este rectilinie si uniformd, cu viteze diferite; 2) vitezele
undelor seismice sunt aceleasi, indiferent de zona in care ele se propaga.
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